Podstawowe informacje o module

Nazw a jednostki prow adzacej studia: Wydziat Budow nictwa i Inzynierii Srodowiska
Nazw a kierunku studiéw : Inzynieria Srodowiska

Obszar ksztatcenia: nauki techniczne

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Poziom ksztalcenia: drugiego stopnia

Specjalnosci na kierunku: Alternatyw ne zrédta energii, Cieptow nictwo i klimatyzacja, Infrastruktura i ekorozw 6j, Oczyszczanie sciekow i utylizacja
odpadow, Uzadatnianie wéd, Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie sciekow

Tytut otrzymyw any po ukonczeniu studiow : magister inzynier

Nazw a jednostki prow adzgcej modut: Katedra Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania $ciekow
Nazw a modutu: Niezaw odno$¢ i bezpieczenstwo systemow inzynierskich

Kod modutu: 1327

Status modutu: obowiagzkowy dla programu Alternatywne zrédta energii, Cieptownictwo i klimatyzacja, Infrastruktura i ekorozw 6j, Oczyszczanie
$ciekow i utylizacja odpadow, Uzadatnianie woéd, Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie $ciekow

Uktad modutu w planie studiéw: sem:1/W15 P15/ 3 ECTS

Jezyk wyktadow y: polski

Imie i nazw isko koordynatora: prof. dr hab. inz. Janusz Rak

Dane kontaktow e koordynatora: budynek , pokdj, tel. , rakjan@prz.edu.pl
Pozostate osoby prowadzgce modut

semestr 1: mgr inz. Izabela Piegdon, termin konsultacji

Cel ksztatcenia i wykaz literatury

Glow ny cel ksztalcenia: Zrozumienie zasad projektow ania obiektéw inzynierskich z uwzglednieniem oceny niezawodnosci oraz oceny ryzyka
zwigzanego z nieprawidtowym funkcjonowaniem obiektow.

Ogolne informacje o module ksztaicenia: Jest to przedmiot obowigzkowy dla studentéw studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych drugiego stopnia.
Wykaz literatury, wymaganej do zaliczenia modutu

Literatura w ykorzystyw ana podczas zaje¢ w ykladow ych

Metody oceny i podnoszenia niezaw odnoéci dziatania komunalnych systeméw  Komitet Inzynierii Srodow iska Polskiej Akademii
zaopatrzeniaw wode. Nauk.., 2001

Oficyna Wydaw nicza Politechniki

Warszaw skiej.., 2009

Oficyna Wydaw nicza Politechniki

Rzeszow skiej.., 2008

1. Wieczysty A.
2.Szopa T. Niezaw odno$¢ i bezpieczenstw o.

3. Tchorzew ska-Cieslak B. Niezaw odno$¢ i bezpieczenstw o systeméw komunalnych.

Kw ietniew ski M., Kios-

“Trebaczkiew icz H. Niezaw odno$¢ w odociggéw i kanalizacii. Wydaw nictw o Arkady.., 1993

Komitet Inzynierii Srodow iska Polskiej Akademii

5. Kw ietniew ski M., Rak J.R. Niezaw odnosé¢ infrastruktury w odociggow ej i kanalizacyjnejw Polsce. Nauk... 2010
Wybrane zagadnienia z niezaw odnoéci i bezpieczenstw a w zaopatrzeniu w Oficyna Wydaw nicza Politechniki
6. Rak J.R. .
w ode. Rzeszow skiej.., 2008
7. Budzito B. E;ng:’ 0dnos¢ wybranych systeméw zaopatrzenia w wode w poudniow ej v o\ nictw o Politechniki Krakow skiej.., 2010
8. Wieczysty A. Niezaw odno$¢ systemoéw w odociggow ych i kanalizacyjnych. Skrypt Politechniki Krakow skiej.., 1990

Literatura w ykorzystyw ana podczas zaje¢ éw iczeniow ych/laboratoryjnych/innych

1. Tchérzew ska-Cieslak B. Metody analizy i oceny ryzyka aw arii podsystemu dystrybuciji w ody. Oficyna Wydaw nicza Politechniki Rzeszow skiej.., 2011
2. Bajer J., w anejko R., Kapcia J. Niezaw odno$¢ systeméw w odociggow ych i kanalizacyjnych w zadaniach. Wydaw nictw o Politechniki Krakow skiej. ., 2006

Literatura do samodzielnego studiow ania

Panstw ow e Wydaw nictw o Naukow e..,

1. Haviland R.P. Niezaw odno$¢ urzadzen technicznych. 1963
Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krolikow ska K., Rachunek praw dopodobienstw a i statystyka matematycznaw  Panstw ow e Wydaw nictw o Naukow e..,
“Wasilew ski M. zadaniach. 1999
Literatura uzupetniajaca
1. Dzienis L. Niezaw odno$¢ w iejskich systeméw zaopatrzenia w w ode. Wydaw nictw o Politechniki Biatostockiej.., 1993

2. Fidelis E. Matematyczne podstaw y oceny niezaw odnosci. Panstw ow e Wydaw nictw o Naukow e.., 1966




Materiaty dydaktyczne: Katalogi producentéw

Wymagania wstepne w kategorii wiedzy/umiejetnosci/kompetencji spotecznych

Wymagania formalne: Jest to przedmiot obowigzkowy dla studentéow studiow stacjonarnych i niestacjonarnych drugiego stopnia.

Wymagania w stepne w kategorii Wiedzy: Wiedza z zakresu zaopatrzenia w wode, cieplo, gaz ziemny, odprowadzanie i unieszkodliwianie sciekow.
Znajomosc¢ rachunku prawdopodobienstwa i metod statystycznych, teorii systemow.

Wymagania w stepne w kategorii Umiejetnosci: Umiejetnos ¢ projektowania systemow dystrybucji wody, ciepta, gazu ziemnego, odprow adzania oraz
unieszkodliwiania §ciekow. Obrobka danych statystycznych oraz weryfikacja hipotez statystycznych.

Wymagania w stepne w kategorii Kompetenciji spotecznych: Swiadom oéé obszernosci zagadnien zwiazanych z niezaw odno$cia urzadzen i systeméw
komunalnych.

Efekty ksztatcenia dla modutu

Formy zajeé/metody SPOS.Oby..
weryfikacji
dydaktyczne kazdego z Zwiazkiz Zwiazkiz
MEK Student, ktory zaliczyt modut prowadzace do . g i a
SR wymienionych KEK OEK
osiagnigcia danego .
. efektow
efektu ksztalcenia .
ksztalcenia
. . . . X ) o T2A_WO06++
01, W oparc[u_o_zdgbyta w iedze potrafi rozw igzyw a¢ struktury niezaw odno$ciow e pracy projekt indywidualny  |obrona projektu K_WO013++ T2A_WOT+
urzgdzen inzynierskich. K_U001+
T2A_U01+
Potrafi zinterpretow a¢ i podda¢ ocenie prace brygad remontow ych, oraz rozstrzyga K_U015++ T2A_U15++
02. dylemat zw? zane z rZC inzyniera prace bryg yen, ye projekt indyw idualny obrona projektu K_K007++ T2A_U16++
Yy y 3 praca inzy . - T2A_KO05++
03. |Potrafi staw ia¢ hipotezy zw igzane z problemami inzynierskimi oraz w ycigga¢ w nioski.  |projekt indyw idualny obrona projektu K_UO011++ [T2A_U11++
Ma uporzgdkow ang w iedze z zakresu podstaw ow ych miar niezaw odnosci i
bezpieczenstw a. Zna i rozumie oraz potrafi dokona¢ w yboru metody analizy i oceny . T2A_WO06+
. P . i ) ) ) egzamin cz. K_WO013+++
04. |niezaw odnosci i bezpieczenstw a systeméw technicznych. Rozumie potrzebe w yklad b T2A_WO7++
. S ; o iy . . . pisemna K_K007+++
poszerzania sw ojej w iedzy. Rozumie oraz ma $wiadomo$¢ znaczenia rozw igzyw ania T2A_KO5++
probleméw zw igzanych z niezaw odnoscig systeméw komunalnych.

Tresci ksztatcenia dla modutu

Sem. TK Tresci ksztalcenia Reallznoawane MEK
W-1, 2 Ogolne pojecia z zakresu nauki o niezaw odnoséci. Zasady prow adzenia badar niezaw odnosciow ych. W-3, 4 Wskazniki
niezaw odnoéci — ich w ybér w ocenie dziatania systeméw inzynierii Srodow iska. Niezaw odno$¢ strukturalna uktadéw
technicznych. W-5, 6 Kryteria oceny niezaw odno$ci systeméw . Analiza niezaw odno$ci obiektéw z uw zglednieniem w ymagan na
etapie projektow ania i eksploatacji. W-7,8 Analiza aw aryjnosci systemu z zastosow aniem statystyki matematycznej. Wariantow e
1 TKO1[roZW igzania w inzynierii $rodow iska na gruncie w iedzy o niezaw odnosci. W-9,10 Pojecie ryzyka i bezpieczenstw a, metody Wykiady MEKO4
szacow ania ryzyka i oceny bezpieczenstw a, zarzadzanie ryzykiemi bezpieczenstem, ryzyko w funkcjonow aniu operatora
systeméw inzynierskich. W-11,12 Kontrola bezpieczenstw a budow li hydrotechnicznych. Model bezpieczenstw a Cztow iek-
Technika-Srodow isko. W-13,14 Normatyw ne okresy technicznej eksploatacji urzadzen inzynierii $rodow iska. Modele markow skie
niezaw odnosci i bezpieczenstw a systemu. W-15 Analiza przyktadéw aw arii w gospodarce komunalnej.
1. Student potrafi obliczy¢ struktury niezaw odno$ciow e metoda dw uparametryczng. 2. Student potrafi oceni¢ prace brygad MEKO1
1 TKO02|remontow ych w oparciu o efektyw no$¢ ich pracy. 3. Student potrafi postaw i¢ hipoteze zw igzang z rozw igzaniem probleméw Projekty MEKO02
inzynierskich. MEKO3
Naktad pracy studenta
Forma zajec¢ Praca przed zajeciami Udziatl w zajeciach Praca po zajeciach
Uzupetnienie/studiow anie notatek:
Wyktad . L Godziny kontaktow e: 5.00 godz./sem.
(sem. 1) Przygotow anie do kolokw ium: 6.00 godz./sem. 15.00 godz./sem.
Studiow anie zalecanej literatury: 3.00 godz./sem.
Wykonanie projektu/dokumentacii/raportu:
Projekt/Seminarium(Przygotow anie do zaje¢ projektow ych/seminaryjnych: Godziny kontaktow e: 15.00 godz./sem.
(sem. 1) 5.00 godz./sem. 15.00 godz./sem..
Przygotow anie do prezentaciji: 3.00 godz./sem.
Konsultacje . Udziatw konsultacjach:
(sem. 1) Przygotow anie do konsultacji: 2.00 godz./sem. 2.00 godz./sem.
) Egzamin pisemny:
:ESQ:;"T; Przygotow anie do egzaminu: 12.00 godz./sem. 2.00 godz./sem
Egzamin ustny: 2.00 godz./sem.




Warunki zaliczenia modutu

Student, ktéry zaliczyt modut

naoceng 3

naoceng 4

naocene 5

W oparciu o zdobytg w iedze potrafi rozw igzyw a¢ struktury
niezaw odno$ciow e pracy urzgdzen inzynierskich.

nie tylko osiggnat poziom w iedzy i
umiejetno$ci w ymagany na ocene 3, ale
réw niez student w oparciu o zdobyta

w iedze potrafi sporzadzi¢ schematy
niezaw odno$ciow e na podstaw ie
schematow technicznych. Potrafi obliczyé
schematy jednoparametryczne na
podstaw ie w skaznika gotow o$ci.

nie tylko osiggnat poziom w iedzy i umiejetnosci

w ymagany na ocene 4, ale row niez student posiada
umiejetno$¢ sporzadzania oraz rozw igzyw ania
schematéw niezaw odno$ciow ych na podstaw ie
schematéw technicznych. Potrafi oblicza¢ schematy
dw uparametryczne struktur niezaw odnosciow ych w
oparciu o w skaznik gotow o$ci oraz $redni czas pracy
bezuszkodzeniow ej.

Potrafi zinterpretow a¢ i podda¢ ocenie prace brygad
remontow ych, oraz rozstrzyga dylematy zw igzane z pracg
inzyniera.

nie tylko osiagnat poziom wiedzy i
umiejetno$ci w ymagany na ocene 3, ale
réw niez rozumie zasady funkcjonow ania
Systemu Masow ej Obsiugi (SMO).

nie tylko osiagnat poziom w iedzy i umiejetnosci

w ymagany na ocene 4, ale réw niez student potrafi
okresli¢ liczbe brygad remontow ych na podstaw ie

aw aryjnosci elementéw budujgcych systemy techniczne.

Potrafi staw ia¢ hipotezy zw igzane z problemami
inzynierskimi oraz w ycigga¢ w nioski.

nie tylko osiagnat poziom wiedzy i
umiejetnosci w ymagany na ocene 3, ale
réw niez student potrafi staw ia¢ oraz

w eryfikow a¢ hipotezy statystyczne.

nie tylko osiggnat poziom w iedzy i umiejetnosci

w ymagany na ocene 4, ale row niez student potrafi
oprocz w eryfikacji hipotezy statystycznych, wyciaga¢
w nioski oraz potrafi scharakteryzow a¢ zbiér danych
eksperymentalnych.

Ma uporzadkow ang w iedze z zakresu podstaw ow ych miar
niezaw odnoéci i bezpieczenstw a. Zna i rozumie oraz
potrafi dokona¢ w yboru metody analizy i oceny

niezaw odnos$ci i bezpieczenstw a systemow technicznych.
Rozumie potrzebe poszerzania sw ojej w iedzy. Rozumie
oraz ma $w iadomo$¢ znaczenia rozw igzyw ania
probleméw zw igzanych z niezaw odnoscig systemow
komunalnych.

nie tylko osiaggnat poziom w iedzy i
umiejetno$ci w ymagany na ocene 3, ale
réw niez zdobytg w iedze potrafi

zastosow a¢ w rozw igzyw aniu problemow
inzynierskich.

nie tylko osiggnat poziom w iedzy i umiejetno$ci
w ymagany na ocene 4, ale réw niez zdobyw a dodatkow g
w iedze z tematyki niezaw odno$ciow ej.

Student, ktory osiggnat zaktadany poziom wiedzy, posiadt wymagane umiejetnosci, cechuje sie okreslonymi kompetencjami
spotecznymi ,ktore sg zdefiniowane w efektach ksztatcenia dla modutu, zalicza modut ksztatcenia

Student, ktory nie osiggnat zaktadanych efektéw ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia

Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowej

Forma zajec

Sposo6b wystawiania oceny podsumow ujacej

Wyktad Zaliczenie pisemnego kolokw ium

Projekt/Seminarium|Oddanie i zaliczenie ustne trzech projektow .

Ocena koncow a

Wymaga zaliczenia Wyktadu, Projektow . Ocena koricow a jest $rednig w azong z zaliczenia w szystkich form zaje¢ w ediug nastepujgcego
algorytmu: zaliczenie Wykfadu - 60%, ¢w iczenia projektow e - 40%.

Przyktadowe zadania

Wymagane podczas egzaminu/zaliczenia

Wymagane do egzaminu.pdf

Realizow ane podczas zaje¢ ¢w iczeniow ych/laboratoryjnych/projektow ych

Przyktadow y temat projektu 1.pdf
Przykladow y temat projektu 2.pdf
Przyktadow e tematy projektu 3.pdf

Inne

Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliw 0§¢ korzystania z materialéw pomocniczych: nie




