Podstawowe informacje o module

Nazw a jednostki prow adzacej studia: Wydziat Budow nictwa i Inzynierii Srodowiska

Nazw a kierunku studiéw : Inzynieria Srodowiska

Obszar ksztalcenia: nauki techniczne

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia

Specjalnosci na kierunku: Grupa raportowa 1-1, Grupa raportowa 1-2, Grupa raportowa 2-1, Grupa raportowa 2-2
Tytut otrzymyw any po ukonczeniu studidéw : inzynier

Nazw a jednostki prow adzacej modut: Katedra Zaopatrzenia w Wode i Odprow adzania $ciekow

Nazw a modutu: Wodociagi i systemy zaopatrzeniaw wode

Kod modutu: 165

Status modutu: obowigzkowy dla programu Grupa raportowa 1-1, Grupa raportowa 1-2, Grupa raportowa 2-1, Grupa raportowa 2-2
Uktad modutu w planie studiéw : sem: 4,5/ W60 C15 P60 /10 ECTS

Jezyk wykladow y: polski

Imie i nazw isko koordynatora 1: dr inz. Andrzej Studzinski

Dane kontaktow e koordynatora 1: budynek , pokéj, tel. , astud@prz.edu.pl

Terminy konsultacji koordynatora: Wg harmonogramu konsultacji w semestrze.

Imie i nazw isko koordynatora 2: dr hab. inz. Barbara Tchérzewska-Cieslak

Dane kontaktow e koordynatora 2: budynek K, pokdj 28, tel. 178651435, cbarbara@prz.edu.pl

Terminy konsultacji koordynatora: Wg harmonogramu konsultacji w semestrze.

Pozostate osoby prowadzace modut

semestr 5: mgr inz. Dawid Szpak, termin konsultacji

semestr 5: mgr inz. Krzysztof Boryczko, termin konsultacji Wg harmonogramu konsultacji w semestrze.

semestr 6: mgr inz. Katarzyna Pietrucha-Urbanik, termin konsultacji Wg harmonogramu konsultacji w semestrze.

Cel ksztatcenia i wykaz literatury

Gtow ny cel ksztalcenia: Celem ksztatcenia jest poznanie teoretycznych i praktycznych zagadnien zwigzanych z projektowaniem, wykonastwem i
eksploatcja system 6w zaopatrzeniaw wode

Ogolne informacje o module ksztatcenia: Jest to przedmiot obowigzkowy dla studentéw 4i 5 semestru.
Wykaz literatury, wymaganej do zaliczenia modutu

Literatura w ykorzystyw ana podczas zaje¢ w ykladow ych

1. Knapik K., Bajer J. Wodociggi Wydaw nictw o PK., 2010

2. Melcarzewicz E. Obliczenia systeméw zaopatrzenia w w ode Arkady., 2001

3. Gabryszewski T. Wodociagi PWN., 1983

4. Kw ietniew ski M. i inni Projektow anie elementéw systeméw zaopatrzenia w wode Oficyna Wydaw nicza PW., 1998

Literatura w ykorzystyw ana podczas zaje¢ ¢w iczeniow ych/laboratoryjnych/innych

1. Praca zbiorow a pod red. A. Wieczystego Pompow nie w odociggow e Wydaw nictw o PK., 1999
2. Osuch-Pajdzinska E., Roman M. Sieci i obiekty w odociggow e Oficyna Wydaw nicza PW., 2008
3. Budzito B., Wieczysty A. Projektow anie uje¢ w ody pow ierzchniow ej Wydaw nictw o PK., 2007
4. Ksigzynki K., Jez P., Greplow ska Tablice do obliczen hydraulicznych Wydaw nictw o PK., 2002

Literatura do samodzielnego studiow ania

Bauer A., Dietze G., Muller W., Soine K. J., Weideling Wydaw nictw o Seidel-Przyw ecki Sp. z o. o..,

1 Poradnik eksploatatora systeméw zaopatrzenia w w ode

D. 2005
2. Paw fow ski L., Dudzinska M., Paw tow ski A. Environmental Engineering Taylor and Francis Group., 2010
3. Straczyfiski M., Pakula G., Urbariski P, Solecki J. Podre;czn_l_k eksploatacji pomp w w odociggach i Wydaw nictw o Seidel-Przyw ecki Sp. z o. o..,
kanalizaciji 2005
4. Berger M., Ways M. Poszukiw anie przeciekdw sieci w odociggow ej Seidel Przyw ecki Sp. z 0.0.., 2003
5. Nietacny M, Uderzenia hydrauliczne w systemach w odociggow ych  Wydaw nictw o Politechniki Poznanskiej., 2005

Literatura uzupetniajgca
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Inne: Obowiazujace przepisy i normy

Wymagania wstepne w kategorii wiedzy/umiejetnosci/kompetencji spotecznych

Wymagania formalne: zaliczenie semestru 3

Wymagania w stepne w kategorii Wiedzy: zaliczenie modutu Mechanika ptynéw sem 3.

Wymagania w stepne w kategorii Umiejetnosci: zaliczenie modutu Mechanika ptynéw sem 3.

Wymagania w stepne w kategorii Kompetencji spotecznych: $wiadom o$¢é konieczno$ci samoksztalcenia celem podnoszenia swoich kom petencji
zawodowych.

Efekty ksztatcenia dla modutu

Formy zajeé/metody Spos_oby"
w eryfikacji
dydaktyczne kazdego z Zwiazkiz Zwiazkiz
MEK Student, ktory zaliczyt modut Rrow.ad.zqce do wymienionych KEK OEK
osiagnigcia danego -
- efektow
efektu ksztalcenia .
ksztalcenia
T1A_U02+
S ) L ) T1A_U03+
Potrafi obliczy¢ zapotrzebow anie na w ode metodg w skaznikéw scalonych i -
] ) ) ] o : - o K_U014+++ |T1A_UOB+++
01, szcz_ego!ow_ych._Potrafl _zapro;e_ktow ac prz_ykladow e ujgcie w ody podziemnej i . projekty w ykoname.l K U018+++ [T1A Uog++
pic;vrv gi;:;?)wo:vn e]. Potrafi zaprojektow a¢ sie¢ w odociggow g magistralng w uktadzie obrona projektu K_KO02++ [T1A_Utd+++
P y T1IA_U16++
T1A_KO1+
Ma $w iadomo$¢ znaczenia systemow zbiorow ego zaopatrzenia w w odzie dla
funkc;ongw ania aglomeraciji mgjsklch i w. iejskich. Potrafi i rozumie sc.harakteryzow ac_ z_allczenle cz. |k woos+++{T1A Wo3++
02. |wszystkie elementy SZW, zna ich rodzaje, zasady w yboru oraz projektow ania. Znai  |w ykiad pisemna, egzamin |, ~
. ) . : n . K_WO014+++T1A_WO05++
rozumie zasady funkcjonow ania, w ykonaw stw a i eksploatacji SZW. Zna podstaw y cz. pisemna
teoretyczne metod projektow ania w szystkich obiektow SZW.
T1A_U06+
03. Potrafi yvykonac obliczania: zapotrzebow ania na w ode, strat ci$nienia w przew odach 4w iczenia rachunkow e |kolokw ium K_U014+ T1A_UO08+
w odociggow ych. T1A_U14+
T1A_U16+
rezentacja K_U018+ TA_Uo2+
04. |Rozumie hydrauliczng w spotprace elementéw budujgcych w odociag. projekt indyw idualny pre: } — T1A_U03+
projektu K_U020+
T1A_U10+
T1A_U02+
T1A_U03+
" . . i . L . w ykonanie i K_U014++ |T1A_U06++
05. |Potrafi oblicza¢ i zaprojektow a¢ w ybrane elementy w odociagu. projekt indyw idualny obrona projektu.  |K_U018++ [T1A_U08++
T1A_U14+
T1A_U16++
06. Zn.a ze}sac?y. projektow ania w ybranych obiektéw systemoéw w odociggow ych, w tym wykiad egzamn cz. K WO14+++{T1A_W03++
obiektow liniow ych. pisemna

Tresci ksztatcenia dla modutu

Sem

. TK Tresci ksztalcenia

Realizowane

na

MEK

TKO1

W1: Zadania w odociagu i jego elementy sktadow e, schematy systemoéw w odociggow ych. W2: Metody obliczania i
prognozow ania zapotrzebow ania na w ode, w skazniki jednostkow ego zuzycia w ody, charakterystyka nieréw nomierno$ci
rozbioréw w ody, przeciw pozarow e zapotrzebow anie na w ode. W3:Zrédta pokrycia zapotrzebow ania na w ode, w ody
podziemne, w ody pow ierzchniow e. W4-W6:Projektow anie uje¢ w ody — niezbedne studia do projektow ania uje¢, obliczenia i
konstrukcje réznych rodzajoéw uje¢ w ody, strefy ochronne uje¢ w ody. W7:Magazynow anie w ody, sieciow e zbiorniki

w odociggow e: zasady lokalizacji, funkcje, projektow anie i eksploatacja . W8: Przesytanie w ody, pojecia podstaw ow e przeplyw u
w ody, opory przeplyw u, w spélpraca pompow ni, sieci w odociggow ej i zbiornikéw w yréw naw czych. W9:Projektow anie i
eksploatacja pompow ni i hydroforni. W10: Rodzaje sieci w odociggow ych i hydrauliczne ich obliczanie. W11:Zasady trasow ania

(30h)

W1-W15

sieci w odociggow ych, uzbrojenie sieci, materiaty stosow ane do budow y sieci w odociggow ej, lokalizacja przew odéw i uzbrojenia
w sieci w odociggow ej w przekroju ulicy. W12:Podstaw ow e czynnosci eksploatacyjne sieci w odociagow ej. W13: Warunki BHP w
w ykonaw stw ie w odociggdw . Wymagania i badania przy odbiorze w ykonanej sieci w odociggow ej. W:14 Metody bezw ykopow e
renow acji sieci w odociggow ej. W15: Zasady sporzadzanie w ytycznych AKFA, monitoring systemu zaopatrzenia w w odg,
zastosow anie now oczesnych technik informatycznych w projektow aniu i eksploatacji systemoéw zaopatrzenia w w ode.

MEK02

TKO02

1. Ustalenie zapotrzebow ania na w odg oraz potrzeby ujecia i stacji uzdatniania. 2. Projekt ujecia w ody podziemne;j. 3. Projekt
ujecia w ody pow ierzchniow ej w raz z pompow nig | stopnia. 4. Projekt sieci w odociggow ej.

P1-P4 (3

MEKO1

oh) MEKO05

TKO3

Obliczanie zapotrzebow ania na w ode metodg w skaznikow szczegdtow ych i scalonych. Wskazniki nieréw nomierno$ci rozbioru.

Straty ci$nienia w rurociggach ciénieniow ych. Obliczenia strat ci$nienia w siecachi magistralnych pier$cieniow ych.

C01

MEKO03

Sem.

TK

Tresci ksztalcenia

Realizowane

na

MEK

Wspotpraca hydrauliczna elementéw systemu. Charakterystyki rurociggéw potgczonych szeregow o i row nolegle. Obliczanie
uktadu rurociagéw z przew igzkami. Hydrogeologia dla ujeé i odw odnien. Zrédfa zasilania: z w 6d pow ierzchniow ych i
podziemnych. Sprow adzone charakterystyki zrédet zasilania. Studium zaopatrzenia w w ode w planach zagospodarow ania




5 TKO1

przestrzennego. Dobdr pomp z zespotdw pompow ych, sterow anie pompow nig. Analityczne oraz w ykre$ine obliczanie uktadow
zasilajgcych; w spotdziatanie zbiornikéw i pompow ni. Kompleksow e obliczanie hydrauliczne systeméw zaopatrzenia w w ode
metodami analityczno-w ykresinymi. Kompleksow e obliczanie hydrauliczne systemu jedno i w ielo strefow ego o kilku Zrédtach
zasilania. Programy komputerow e do kompleksow ego obliczania systeméw zaopatrzenia w w ode.

W02 MEKO06

Projekt sieciow ego zbiornika w odociggow ego zaw ierajgcy niezbedne obliczenia kubatury i elementéw zbiornika, dobér
5 TKO2|materiatéw i uzbrojenia przew odoéw , czesc rysunkow g. Obliczenie w ydajnosci zrédet zasilania w systemie zaopatrzenia w
w ode. Projekt w ycinka sieci rozdzielczej zaw ierajacy opis techniczny i niezbedne obliczenia oraz cze$¢ rysunkow g.

MEKO04

POt MEKO05

Naktad pracy studenta

Forma zajec¢

Praca przed zajgciami

Udziat w zajegciach

Praca po zajeciach

Wykfad
(sem. 4)

Przygotow anie do kolokw ium: 10.00 godz./sem.

Godziny kontaktow e:
30.00 godz./sem.

Uzupetnienie/studiow anie notatek:
5.00 godz./sem.

Studiow anie zalecanej literatury: 5.00 godz./sem.

Cw iczenialLektorat
(sem. 4)

Przygotow anie do ¢w iczen: 3.00 godz./sem.

Przygotow anie do kolokw ium: 5.00 godz./sem.

Godziny kontaktow e:
15.00 godz./sem.

Projekt/Seminarium |Przygotow anie do zajg¢ projektow ych/seminaryjnych: Godziny kontaktow e: Wykonanie projektu/dokumentacii/raportu:
(sem. 4) 5.00 godz./sem. 30.00 godz./sem.. 30.00 godz./sem.

Konsultacje .

(sem. 4) Przygotow anie do konsultacji: 2.00 godz./sem.

Zaliczenie . . .

(sem. 4) Przygotow anie do zaliczenia: 10.00 godz./sem.

Forma zajec Praca przed zajgciami

Udziat w zajgciach

Praca po zajeciach

Wyktad
(sem. 5)

Przygotow anie do kolokw ium: 10.00 godz./sem.

Godziny kontaktow e:
30.00 godz./sem.

Uzupetnienie/studiow anie notatek:
5.00 godz./sem.

Studiow anie zalecanej literatury: 5.00 godz./sem.

Projekt/Seminarium(Przygotow anie do zaje¢ projektow ych/seminaryjnych:

Godziny kontaktow e:

Wykonanie projektu/dokumentacii/raportu:

(sem. 5) 5.00 godz./sem. 30.00 godz./sem.. 30.00 godz./sem.
Konsultacje . Udziatw konsultacjach:
(sem. 5) Przygotow anie do konsultacji: 5.00 godz./sem. 5.00 godz./sem.
Egzamin . L Egzamin pisemny:
(sem. 5) Przygotow anie do egzaminu: 20.00 godz./sem. 2.00 godz./sem.
Warunki zaliczenia modutu
Student, ktory zaliczyt modut
naocene 3 naocene 4 naocene 5

Potrafi obliczy¢ zapotrzebow anie na w ode metodg w skaznikéw
scalonych i szczegotow ych. Potrafi zaprojektow aé przykiadow e
ujecie w ody podziemnej i pow ierzchniow ej. Potrafi

zaprojektow a¢ sie¢ w odociggow g magistralng w ukfadzie
pier§cieniow ym

nie tylko osiggnat poziom w iedzy i
umiejetno$ci w ymagany na oceng 3, ale
réw niez potrafi zastosow a¢ w
projektach rozw igzania zmniejszajgce
koszty inw estycji lub popraw iajgce
pdzniejszy proces eksploatacji obiektu

nie tylko osiaggnat poziom w iedzy i umiejetnosci

W ymagany na oceng 4, ale row niez ma $w iadomos¢
innych mozliw ych rozw igzan problemu projektow ego i
potrafi je zaaplikw a¢

Ma $w iadomo$¢ znaczenia systeméw zbiorow ego zaopatrzenia
w w odzie dla funkcjonow ania aglomeraciji miejskich i w iejskich.
Potrafi i rozumie scharakteryzow a¢ w szystkie elementy SZW,
zna ich rodzaje, zasady w yboru oraz projektow ania. Zna i
rozumie zasady funkcjonow ania, w ykonaw stw a i eksploataciji
SZW. Zna podstaw y teoretyczne metod projektow ania

w szystkich obiektow SZW.

nie tylko osiggnat poziom w iedzy i
umiejetno$ci w ymagany na ocene 3, ale
réw niez zna rézne w arianty i koncepcje
rozw igzania zagadnienia zw igzanego z
systemami zaopatrzenia w wode. Zna
zalezno$ci pomigdzy elemntami systemu
w odociggow ego.

nie tylko osiggnat poziom w iedzy i umiejetnosci

w ymagany na ocene 4, ale row niez zna zasady

w yboru rozw igzan najbardziej ekonomicznych i
efektyw nych. Zna now oczesne technologie w
projektow aniu i eksploatacji systeméw

w odociggow ych oraz rozumie ich znaczenie w

niezaw odnym i bezpiecznym funkcjonow aniu systemu.

Potrafi w ykona¢ obliczania: zapotrzebow ania na w ode, strat
ci$nienia w przew odach w odociggow ych.

nie tylko osiggnat poziom w iedzy i
umiejetno$ci w ymagany na ocene 3, ale
réw niez potrafi obliczy¢ straty ci$nienia
w prostych ukladach rurociggéw

nie tylko osiggnat poziom w iedzy i umiejetnosci

w ymagany na ocene 4, ale row niez potrafi obliczy¢
straty ci$nienia w skomplikow anych uktadach
rurociggéw

Rozumie hydrauliczng w spéiprace elementéw budujacych
w odociag.

nie tylko osiagnat poziom w iedzy i
umiejetno$ci w ymagany na oceng 3, ale
réw niez potrafi okresli¢ w ptyw pracy
poszczegolnych obiektdbw w odociggu na
prace pozostatych.

nie tylko osiggnat poziom w iedzy i umiejetnosci
w ymagany na oceng 4, ale row niez potrafi oblicza¢
uktady w odociggow e.

nie tylko osiaggnat poziom w iedzy i
umiejetno$ci w ymagany na ocene 3, ale




o . . . réw niez potrafi okresli¢ zakres obliczen |nie tylko osiggnat poziom w iedzy i umiejetno$ci
Potrafi obliczac i zaprojektow a¢ w ybrane elementy w odociagu.  |niezbednych do zaprojektow ania w ymagany na ocene 4, ale row niez potrafi obliczaé
poszczegolnych obiektdéw w odociggéw i |grupy elementéw w odociggu, w ykonuje bezbtednie
popraw nie w ykona¢ czes¢ graficzng czes¢ rysunkow g projektu.

opracow ania.
nie tylko osiagnat poziom w iedzy i nie tylko osiggnat poziom w iedzy i umiejetnosci
Zna zasady projektow ania w ybranych obiektéw systeméw umiejetno$ci w ymagany na oceng 3, ale |wymagany na oceng 4, ale réw niez Zna zagadnienia
w odociggow ych, w tym obiektow liniow ych. réw niez Zna w ytyczne doboru materiatu i|szczegdtow e projektow ania systeméw zaopatrzenia
uzbrojenia przew odow . w wode.

Student, ktory osiggnat zaktadany poziom wiedzy, posiadt wymagane umiejetnosci, cechuje sie okreslonymi kompetencjami
spotecznymi ,ktére sg zdefiniowane w efektach ksztatcenia dla modutu, zalicza modut ksztatcenia

Student, ktory nie osiggnat zaktadanych efektéw ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia

Sposéb wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowej

Forma zajec¢ Sposo6b wystawiania oceny podsumowujacej

Wyktad Zaliczenie pisemnego kolokw ium

Cw iczenia/Lektorat|Zaliczenie dw 6ch kolokw idw

Projekt/Seminarium |Oddanie i zaliczenie czterech projektow

Wymaga zaliczenia Wyktadu, Cw iczen oraz Projektéw . Ocena koricow a jako $rednia w azona z ocen z Wykladu (w aga 0,6), Cw iczei(w aga

Ocena koricow a 0,2) oraz Projektéw (waga 0,2).

Forma zajec¢ Sposo6b wystawiania oceny podsumow ujacej

Wy kfad Egzamin pisemny

Projekt/Seminarium|Oddanie i zaliczenie cw iczen projetow ych

Ocena koncow a w yznaczona zostanie jako $rednia w azona z zaliczen semestru 4 i 5 z w agami 0,25 oraz oceny z egzaminu z w aga 0,5,
Ocena koncowa |w arunkiem uzyskania pozytyw nej oceny koricow ej jest zaliczenie w szystkich rodzajéw zaje¢ w semestrach oraz uzyskanie oceny pozytyw nej
z egzaminu koncow ego

Przyktadowe zadania

\Wymagane podczas egzaminu/zaliczenia przyktadow e zadania egzamin sem 4.pdf

przyktadow e zadania ¢w iczenia.pdf

Realizow ane podczas zaje¢ ¢w iczeniow ych/laboratoryjnych/projektow ych przykladow e tematy projektéw sem. 4.pdf

Inne

Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliw 0§¢ korzystania z materialéw pomocniczych: nie



