Podstawowe informacje o module

Nazw a jednostki prow adzacej studia: Wydziat Budow nictwa i Inzynierii Srodowiska
Nazw a kierunku studiéw : Inzynieria Srodowiska

Obszar ksztatcenia: nauki techniczne

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Poziom ksztalcenia: drugiego stopnia

Specjalnosci na kierunku: Alternatyw ne zrédta energii, Cieptow nictwo i klimatyzacja, Infrastruktura i ekorozw 6j, Oczyszczanie sciekow i utylizacja
odpadow, Uzadatnianie wéd, Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie sciekow

Tytut otrzymyw any po ukonczeniu studiow : magister inzynier

Nazw a jednostki prow adzgcej modut: Katedra Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania $ciekow
Nazw a modutu: Zarzadzanie ryzykiem w gospodarce wodnej

Kod modutu: 1346

Status modutu: obowiazkowy dla specjalnosci Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie $ciekow
Uktad modutu w planie studiow: sem:2 /W15 P15/ 4 ECTS

Jezyk w yktadow y: polski

Imie i nazw isko koordynatora: dr hab. inz. Barbara Tchorzew ska-Cieslak

Dane kontaktow e koordynatora: budynek K, pokéj 28, tel. 178651435, cbarbara@prz.edu.pl
Pozostate osoby prowadzace modut

semestr 2: mgr inz. Krzysztof Boryczko, termin konsultacji wg harmonogramu konsultacji w semestrze

Cel ksztatcenia i wykaz literatury

Gtow ny cel ksztalcenia: Gléwnym celem ksztalcenia jest poznanie zagadnien zwiazanych z zarzadzania ryzykiem w gospodarce wodnej
Ogolne informacje o module ksztalcenia: Jest to przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie sciekow
Wykaz literatury, wymaganej do zaliczenia modutu

Literatura w ykorzystyw ana podczas zaje¢ w ykladow ych

Bezpieczna w oda w odociggow a. Zarzadzanie ryzykiemw systemie Oficyna Wydaw nicza Politechniki
1.Rak J. . .
zaopatrzenia w w ode Rzeszow skiej., 2009
i - o . . . Oficyna Wydaw nicza Politechniki
2.Rak J., Tchérzew ska-Cieslak B. Czynniki ryzyka w eksploatacji systeméw zaopatrzenia w w ode Reeszow skiej., 2007
. . . Oficyna Wydaw nicza Politechniki
3.Rak J. Istota ryzyka w funkcjonow aniu systemu zaopatrzenia w w ode Reeszow skiej,, 2004
Paw fow ski L., Dudzinska M., . ’ ’ .
4. Pawlow ski A. Environmental Engineering Taylor and Francis Group., 2010

Literatura w ykorzystyw ana podczas zaje¢ ¢w iczeniow ych/laboratoryjnych/innych

1. Tchérzew ska Cieslak B.  Metody analizy i oceny ryzyka aw arii podsystemu dystrybuciji w ody Oficyna Wydaw nicza Politechniki Rzeszow skiej., 2011

Literatura do samodzielnego studiow ania

1. Haimes Y. Y. Risk Modeling, Assessment, and Management Wiley & Sons., 2004
2. Bajer J., wanejko R., Kapcia J.  Niezaw odno$¢ systeméw w odociggow ych i kanalizacyjnych Oficyna Wydaw nicza Politechniki Krakow skiej., 2007

Literatura uzupetniajgca

|1. Szopa T. Niezaw odno$¢ i bezpieczenstw o Oficyna Wydaw nicza PW., 2009

Wymagania wstepne w kategorii wiedzy/umiejetnosci/kompetencji spotecznych
Wymagania formalne: Rejestracja na kolejny semestr studiow
Wymagania w stepne w kategorii Wiedzy: Wiedza z zakresu podstaw niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow inzynierskich

Wymagania w stepne w kategorii Umiejetnosci: Umiejetnos ¢ zastosowania wczes$niej zdobytej wiedzy z zakresu niezaw odnosci i bezpieczenstwa
systemow inzynierskich

Wymagania w stepne w kategorii Kompetencji spotecznych: $wiadom o$é wystepow ania zagrozen w gospodarce wodnej

Efekty ksztalcenia dla modutu



Formy zajeé/metody Sposoby weryfikacji
. . dydaktyczne prowadzace kazdego z Zwiazkiz Zwiazkiz
MEK Student, ktéry zaliczyt modut do osiagnigcia danego wymienionych KEK OEK
efektu ksztalcenia efektow ksztalcenia
Zna i rozumie znaczenia teorii analiz i ocen ryzyka w systemach
01. [technicznych zw igzanych z gospodarka w odng. Rozumie metody oraz w ykiad egzamin cz. pisemna K_W020+++T2A_WO04++
zasady w yboru odpow iedniej metody dla specyfiki danego systemu.
Zna i rozumie podstaw y w zakresie zarzgdzania ryzykiemw tym metody
02. |oceny pracy operatora. Rozumie znaczenie roli operatora w w yktad egzamin cz. pisemna  [K_W020+++[T2A_WO04++
funkcjonow aniu w zarzadzaniu gospodarkg w odna.
Posiada w iedze nt zarzgdzanie bezpieczenstw em na poziomie
03. zapob|egan|a, ochrony i pr;emw d2|.alan|a zdanrzemom aw ary}nym Rozumie wykiad egzanin cz. pisemna K_W020+++{T2A_W04+
znaczenie przeciw dziatania sytuacjom aw aryjnymw kontekscie
bezpiecznego uzytkow ania zasobéw w odnych.
. B} ) . K_U005++ [T2A_U05++
04. Potrafi z'astosow ac wybr_ane meto'dy_ analizy ryzyka: metoda drzew projekt Indyw idualny obrona projekty K_KOOT+ [T2A_KO1++
zdarzen, metoda drzew niezdatnosci
K_KO003+++ [T2A_KO03+

Tresci ksztatcenia dla modutu

Sem. TK Tresci ksztalcenia Reallznoawane MEK
W 1-2 Bezpieczenstw o i ryzyko w gospodarce w odnej - podstaw ow e pojecia i definicje. Charakterystyka rodzajow ryzyka. W 3-
4 Hementy kryzysow e w gospodarce w oda. Kryzys ekologiczny. Pow 6dz jako systuacja kryzysow a. Zaopatrzenie w w ode w
stanach nadzw yczajnych. W 5-6 Metody analizy i oceny ryzyka: graféw ryzyka, drzew a niezdatno$ci, drzew a zdarzen, analizy

) ) X ", Lo MEKO1

przyczyn i skutkdw uszkodzen. W 7-8 Metody matrycow e oceny ryzyka. Dw u-tréj-cztero i piecio parametryczne matryce

2 TKO1 . . ) . . ) W01-W15 MEK02
szacow ania ryzyka. W 9-10 Zasady interdyscyplinarnego zarzadzania ryzykiem. Sposoby reagow ania na ryzyko. Metody MEKO3
zarzadzania ryzykiem. W 11-12 Ryzyko zw iazane z podejmow aniem decyzji przez operatora systemu. Metody oceny TESEO,
THERP, HEART. W 13-14 Ryzyko w statystycznej kontroli jakosci. W 15 Analiza w ybranych zdarzen katastroficznych w
gospodarce w odnej.

5 TKO2 Modelow anie avY arii w ybranego obiektu technicznego gospodarki w odnej metodg drzew logicznych (drzew a niezdatnoséi i PO MEKO4
drzew a zdarzen).

Naktad pracy studenta

Forma zajec¢

Praca przed zajgciami

Udzial w zajeciach

Praca po zajeciach

Wykiad
(sem. 2)

Przygotow anie do kolokw ium: 20.00 godz./sem.

15.00 godz./sem.

Godziny kontaktow e:

Uzupetnienie/studiow anie notatek:
5.00 godz./sem.

Studiow anie zalecanej literatury: 5.00 godz./sem.

Projekt/Seminarium|Przygotow anie do zaje¢ projektow ych/seminaryjnych:

Godziny kontaktow e:

Wykonanie projektu/dokumentacijiiraportu:

(sem. 2) 10.00 godz./sem. 15.00 godz./sem.. 20.00 godz./sem.
Konsultacje . Udziat w konsultacjach:

(sem. 2) Przygotow anie do konsultacji: 2.00 godz./sem. 2.00 godz./sem.

Egzamin . L Egzamin pisemny:

(sem. 2) Przygotow anie do egzaminu: 15.00 godz./sem. 1.00 godz./sem.

Warunki zaliczenia modutu

Student, ktéry zaliczyt modut

naocene 3

naocene 4

naocene 5

Zna i rozumie znaczenia teorii analiz i ocen ryzyka
w systemach technicznych zw igzanych z
gospodarka w odng. Rozumie metody oraz zasady
w yboru odpow iedniej metody dla specyfiki danego
systemu.

nie tylko osiggnat poziom w iedzy i umiejetnosci
w ymagany na ocene 3, ale réw niez zna
metody oceny i analizy ryzyka z

uw zglednieniem w ymagan bezpieczenstw a

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i umiejetno$ci w ymagany na
ocene 4, ale row niez zna zasady zastosow ania w ybranych
metody dla réznych systeméw z uw zglednieniemich specyfiki

Zna i rozumie podstawy w zakresie zarzgdzania
ryzykiemw tym metody oceny pracy operatora.
Rozumie znaczenie roli operatora w

funkcjonow aniu w zarzadzaniu gospodarka

w odnag.

nie tylko osiggnat poziom w iedzy i umiejetnosci
w ymagany na ocene 3, ale réw niez zna
podstawy w zakresie zarzgdzania ryzykiem z
uw zglednieniem jego monitorow ania, potrafi
dokona¢ w yboru metody dla konkretnego
systemu

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i umiejetno$ci w ymagany na
ocene 4, ale row niez Zna podstaw y w zakresie zarzadzania
ryzykiem z uw zglednieniem takze jego sterow ania, redukcji,

eliminaciji lub transferu na inny podmiot. Potrafi oceni¢ proces
zarzgdzania ryzyka z uw zglednieniem roli operatora systemu

Posiada w iedze nt zarzgdzanie bezpieczenstw em
na poziomie zapobiegania, ochrony i

przeciw dziatania zdarzeniom aw aryjnym. Rozumie
znaczenie przeciw dziatania sytuacjom aw aryjnym
w kontek$cie bezpiecznego uzytkow ania zasobow
w odnych.

nie tylko osiggnat poziom w iedzy i umiejetnosci
w ymagany na oceng 3, ale row niez zna
rozbudow ane metody zarzadzania ryzykiem w
gospodarce w odnej

nie tylko osiggnat poziom w iedzy i umiejgtno$ci w ymagany na
ocene 4, ale row niez zna metody oceny bezpieczenstw a a
takze zna metody podnoszenia poziomu bezpieczenstw a
systemu

nie tylko osiggnat poziom w iedzy i umiejetnosci




Potrafi zastosow a¢ w ybrane metody analizy w ymagany na ocene 3, ale row niez potrafi nie tylko osiggnat poziom w iedzy i umiejetno$ci w ymagany na
ryzyka: metoda drzew zdarzen, metoda drzew zastosow a¢ metody hybrydow e analizy ocene 4, ale row niez potrafi je zastosow a¢ w dla ré6znych

niezdatno$ci ryzyka systemow oraz réznych celéw oceny i analizy ryzyka

Student, ktéry osiggnat zaktadany poziom wiedzy, posiadt wymagane umiejetnosci, cechuje sie okreslonymi kompetencjami
spotecznymi ,ktére s3 zdefiniowane w efektach ksztatcenia dla modutu, zalicza modut ksztatcenia

Student, ktéry nie osiagnat zaktadanych efektow ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia

Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowej

Forma zaje¢ Sposdob wystawiania oceny podsumow ujacej
Wyktad zaliczenie kolokw ium
Projekt/Seminarium Zaliczenie i oddanie projektow
Ocena koncow a Wymaga zaliczenia w yktadu oraz projektéw . Ocena koncow a jako $rednia arytmetyczna.

Przyktadowe zadania

\Wymagane podczas egzaminu/zaliczenia przyktad zadan egzamin RYZYKO.pdf

Realizow ane podczas zajg¢ ¢w iczeniow ych/laboratoryjnych/projektow ych przyktad projektéw RYZYKO.pdf
Inne

Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliw 0§¢ korzystania z materialtdw pomocniczych: nie




