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Strona: 1
Podstawowe informacje o module
Nazwa jednostki prowadzacej studia: Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria Srodowiska
Obszar ksztalcenia: nauki techniczne
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Poziom ksztaicenia: drugiego stopnia

Specjalnosci na kierunku: Alternatywne zrédta energii, Cieptownictwo i klimatyzacja, Infrastruktura i ekorozwaj, Oczyszczanie sciekow i utylizacja odpadoéw,
Uzdatnianie wod, Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie sciekow

Tytut otrzymywany po ukonczeniu studiéw: magister

Nazwa jednostki prowadzacej modut: Katedra Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania sciekow
Nazwa modutu: Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemow inzynierskich

Kod modutu: 6361

Status modutu: obowiazkowy dla programu Alternatywne zrodta energii, Cieptownictwo i klimatyzacja, Infrastruktura i ekorozwoj, Oczyszczanie sciekow i
utylizacja odpadow, Uzdatnianie wéd, Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie $ciekow

Uktad modutu w planie studiéw: sem: 2/ W10 P10/ 3 ECTS
Jezyk wyktadowy: polski
Imig i nazwisko koordynatora: prof. dr hab. inz. Janusz Rak
Dane kontaktowe koordynatora: budynek , pok6j , tel. , rakjan@prz.edu.pl
Strona: 2
Cel ksztatcenia i wykaz literatury

Gléwny cel ksztalcenia: Zrozumienia zasad projektowania obiektéw inzynierskich z uwzglednieniem oceny niezawodnosci oraz oceny ryzyka zwiazanego z
nieprawidtowym funkcjonowaniem obiektow.

Ogédlne informacje o module ksztalcenia: Jest to przedmiot obowiazkowy dla studentow studiow stacjonarnych i niestacjonarnych drugiego stopnia.
Wykaz literatury, wymaganej do zaliczenia modutu

Literatura wykorzystywana podczas zaje¢ wyktadowych

. Metody oceny i podnoszenia niezawodnosci dziatania komunalnych Komitet Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii
1. Wieczysty A. . )
systeméw zaopatrzenia w wode. Nauk.., 2001
] o ’ . Oficyna Wydawnicza Politechniki
2.Szopa T. Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo. Warszawskiej.., 2009
3. Tchérzewska-Cieslak B. Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systeméw komunalnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Rzeszowskiej.., 2008
Kwietniewski M.,

4. Kios-Trebaczkiewicz H.

Niezawodno$¢ wodociagéw i kanalizaciji. Wydawnictwo Arkady.., 1993

Komitet Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii

5. Kwietniewski M., Rak J.R. Niezawodnos¢ infrastruktury wodociagowej i kanalizacyjnej w Polsce. Nauk... 2010
Wybrane zagadnienia z niezawodnosci i bezpieczenstwa w zaopatrzeniu w  Oficyna Wydawnicza Politechniki
6. Rak J.R. yd
wode. Rzeszowskiej.., 2008
7 Budzilo B. l;h:é?;vodnosc wybranych systeméw zaopatrzenia w wode w potudniowe;j Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej.., 2010
8. Wieczysty A. Niezawodno$¢ systemdw wodociggowych i kanalizacyjnych. Skrypt Politechniki Krakowskiej.., 1990

Literatura wykorzystywana podczas zaje¢ ¢wiczeniowych/laboratoryjnych/innych

1. Tchérzewska-Cieslak B. Metody analizy i oceny ryzyka awarii podsystemu dystrybucji wody. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej.., 2011
2. Bajer J., Iwanejko R., Kapcia J. Niezawodnos$¢ systeméw wodociagowych i kanalizacyjnych w zadaniach. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej. ., 2006

Literatura do samodzielnego studiowania

Panstwowe Wydawnictwo Naukowe..,

1. Haviland R.P. Niezawodno$¢ urzadzen technicznych. 1963
Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematycznaw  Panstwowe Wydawnictwo Naukowe..,
" Wasilewski M. zadaniach. 1999
Literatura uzupetiajaca
1. Dzienis L. Niezawodno$¢ wiejskich systeméw zaopatrzenia w wode. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej.., 1993
2. Fidelis E. Matematyczne podstawy oceny niezawodnosci. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe.., 1966

Materialy dydaktyczne: Katalogi producentow

Strona: 3
Wymagania wstepne w kategorii wiedzy/umiejetnosci/kompetencji spotecznych
Wymagania formalne: Jest to przedmiot obowiazkowy dla studentéw studiow stacjonarnych i niestacjonarnych drugiego stopnia.

Wymagania wstepne w kategorii Wiedzy: Wiedza z zakresu zaopatrzenia w wode, ciepto, gaz ziemny, odprowadzanie i unieszkodliwianie $ciekow.
Znajomos¢ rachunku prawdopodobienstwa i metod statystycznych, teorii systemow.
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Wymagania wstepne w kategorii Umiejetnosci: Umiejetnos¢ projektowania systeméw dystrybuciji wody, ciepta, gazu ziemnego, odprowadzania oraz
unieszkodliwiania sciekéw. Obrdobka danych statystycznych oraz weryfikacja hipotez statystycznych.

Wymagania wstepne w kategorii Kompetencji spotecznych: Swiadomosé obszernosci zagadnien zwiazanych z niezawodnoscia urzadzen i systeméw

komunalnych.

Efekty ksztalcenia dla modutu

Strona: 4

MEK

02. rozstrzyga dylematy zwigzane z

03. L
wycigga¢ wnioski.

pogtebiania swojej wiedzy.

Student, ktory zaliczyt modut
o1 W oparciu o zdobyta wiedze potrafi rozwigzywaé struktury
" niezawodnosciowe pracy urzadzen inzynierskich.

Potrafi zinterpretowac i podda¢ ocenie prace brygad remontowych, oraz

Potrafi stawia¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi oraz

Formy zaje¢/metody dydaktyczne
prowadzace do osiagniecia danego efektu

praca inzyniera.

Zna podstawy do rozwigzywania probleméw zwigzanych z
04. niezawodnoscig systeméw komunalnych. Rozumie koniecznos$¢ dalszego wyktad

projekt indywidualny
projekt indywidualny

projekt indywidualny

Sposoby weryfikacji kazdego z
wymienionych efektow ksztatcenia

ksztalcenia
zaliczenie cz. ustna, kolokwium

zaliczenie cz. ustna, kolokwium

zaliczenie cz. ustna, kolokwium

egzamin cz. pisemna

Strona: 5
Tresci ksztalcenia dla modutu
Sem. TK Tresci ksztalcenia Reallf‘t;wane
W-1, 2 Ogélne pojecia z zakresu nauki o niezawodnosci. Zasady prowadzenia badan niezawodnosciowych. W-3, 4 Wskazniki
niezawodnos$ci — ich wybor w ocenie dziatania systeméw inzynierii Srodowiska. Niezawodno$é strukturalna uktadéw technicznych. W-5, 6
Kryteria oceny niezawodnosci systeméw. Analiza niezawodnosci obiektéw z uwzglednieniem wymagan na etapie projektowania i
eksploatacji. W-7,8 Analiza awaryjnosci systemu z zastosowaniem statystyki matematycznej. Wariantowe rozwigzania w inzynierii
2 TKO1|$rodowiska na gruncie wiedzy o niezawodnosci. W-9,10 Pojecie ryzyka i bezpieczenstwa, metody szacowania ryzyka i oceny Wyktad
bezpieczenstwa, zarzagdzanie ryzykiem i bezpieczenstem, ryzyko w funkcjonowaniu operatora systemow inzynierskich. W-11,12 Kontrola
bezpieczenstwa budowii hydrotechnicznych. Model bezpieczenstwa Czlowiek-Technika-Srodowisko. W-13,14 Normatywne okresy
technicznej eksploatacji urzadzen inzynierii $rodowiska. Modele markowskie niezawodnosci i bezpieczenstwa systemu. W-15 Analiza
przyktadéw awarii w gospodarce komunalnej.
1. Student potrafi obliczy¢ struktury niezawodnosciowe metoda dwuparametryczna. 2. Student potrafi oceni¢ prace brygad remontowych .
2  [TK02 : o ) A h . . L ) Projekty
w oparciu o efektywnos¢ ich pracy. 3. Student potrafi postawi¢ hipoteze zwigzang z rozwigzaniem probleméw inzynierskich.
Strona: 6

Nakiad pracy studenta

Forma zajeé

Praca przed zajeciami

Udziat w zajeciach

Praca po zajeciach

Wyklad
(sem. 2)

Przygotowanie do kolokwium: 6.00 godz./sem.

Godziny kontaktowe:
10.00 godz./sem.

Uzupetnienie/studiowanie notatek:
5.00 godz./sem.

Studiowanie zalecanej literatury: 3.00 godz./sem.

Projekt/Seminarium|Przygotowanie do zaje¢ projektowych/seminaryjnych:

Godziny kontaktowe:

Wykonanie projektu/dokumentaciji/raportu:
15.00 godz./sem.

(sem. 2) 5.00 godz./sem. 10.00 godz./sem..
Przygotowanie do prezentacji: 3.00 godz./sem.
Konsultacje . Udziat w konsultacjach:
(sem. 2) Przygotowanie do konsultacji: 3.00 godz./sem. 2.00 godz./sem.
Egzamin . L Egzamin pisemny:
(sem. 2) Przygotowanie do egzaminu: 12.00 godz./sem. 2.00 godz./sem.

Warunki zaliczenia modutu

Student, ktory zaliczyt modut
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na ocene 3

na ocene 4

na ocene 5

W oparciu o zdobytg wiedze potrafi
rozwigzywac struktury
niezawodnos$ciowe pracy urzadzen
inzynierskich.

nie tylko osiagnat poziom wiedzy i umiejetnosci
wymagany na ocene 3, ale rowniez student w oparciu o
zdobyta wiedze potrafi sporzadzi¢ schematy
niezawodnosciowe na podstawie schematow
technicznych. Potrafi obliczy¢ schematy
jednoparametryczne na podstawie wskaznika gotowosci.

nie tylko osiagnat poziom wiedzy i umiejetnosci wymagany na oceng
4, ale réwniez student posiada umiejgtno$é sporzadzania oraz
rozwigzywania schematéw niezawodnosciowych na podstawie
schematéw technicznych. Potrafi oblicza¢ schematy
dwuparametryczne struktur niezawodnosciowych w oparciu o
wskaznik gotowosci oraz $redni czas pracy bezuszkodzeniowej.

Potrafi zinterpretowac i podda¢
ocenie prace brygad remontowych,
oraz rozstrzyga dylematy zwiazane z
praca inzyniera.

nie tylko osiagnat poziom wiedzy i umiejetnosci
wymagany na ocene 3, ale réwniez rozumie zasady
funkcjonowania Systemu Masowej Obstugi (SMO).

nie tylko osiagnat poziom wiedzy i umiejetnosci wymagany na oceng
4, ale réwniez student potrafi okresli¢ liczbe brygad remontowych na
podstawie awaryjnosci elementéw budujacych systemy techniczne.

Potrafi stawia¢ hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi oraz
wyciggac wnioski.

nie tylko osiagnat poziom wiedzy i umiejetnosci
wymagany na ocene 3, ale réwniez student potrafi
stawia¢ oraz weryfikowaé hipotezy statystyczne.

nie tylko osiagnat poziom wiedzy i umiejetnosci wymagany na oceng
4, ale réwniez zna podstawie zdobytej wiedzy student potrafi poddac
weryfikacji hipotezy statystyczne, wycigga¢ wnioski.
Scharakteryzowa¢ zbiér danych eksperymentalnych.
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Zna podstawy do rozwigzywania
probleméw zwigzanych z
niezawodnoscig systemow
komunalnych. Rozumie koniecznos$¢
dalszego pogtebiania swojej wiedzy.

nie tylko osiagnat poziom wiedzy i umiejetnosci
wymagany na ocene 3, ale rowniez zdobytg wiedze
potrafi zastosowaé w rozwigzywaniu probleméw
inzynierskich.

nie tylko osiagnat poziom wiedzy i umiejetnosci wymagany na oceng
4, ale réwniez wykazuje zainteresowanie zagadnieniami z tematyki
niezawodnosciowej.

Student, ktory osiagnat zakladany poziom wiedzy, posiadl wymagane umiejetnosci, cechuje sie okreslonymi kompetencjami
spotecznymi ,ktore sa zdefiniowane w efektach ksztalcenia dla modutu, zalicza modut ksztalcenia

Student, ktory nie osiagnat zakiadanych efektow ksztalcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia

Sposob wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowej

Forma zajeé Sposob wystawiania oceny podsumowujacej
Wykiad Zaliczenie pisemnego kolokwium
Projekt/Seminarium|Oddanie i zaliczenie ustne trzech projektow.

. Wymaga zaliczenia Wyktadu, Projektéw. Ocena koncowa jest Srednig wazong z zaliczenia wszystkich form zaje¢ wedtug nastepujacego
Ocena koncowa T . . ) -
algorytmu: zaliczenie Wykiadu - 60%, ¢wiczenia projektowe - 40%.

Strona: 8
Przykiadowe zadania

Wymagane podczas egzaminu/zaliczenia Wymagane do egzaminu.pdf
Przyktadowy temat projektu 1.pdf
Realizowane podczas zajg¢ ¢wiczeniowych/laboratoryjnych/projektowych Przyktadowy temat projektu 2.pdf

Przyktadowe tematy projektu 3.pdf

Inne

Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwos¢ korzystania z materiatéw pomocniczych: nie
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