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Strona: 1
Podstawowe informacje o module
Nazwa jednostki prowadzgcej studia: Wydziat Budownictwa i In  zynierii $rodowiska
Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria $rodowiska
Obszar ksztatcenia: nauki techniczne
Profil ksztatcenia: og6lnoakademicki
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia
Specjalnosci na kierunku: Grupa raportowa 1-1, Grupa raportowa 1-2, Gruparap  ortowa 2-1, Grupa raportowa 2-1
Tytut otrzymywany po ukonczeniu studiéw: inzynier
Nazwa jednostki prowadzgcej modut: Katedra Zaopatrzenia w Wod e i Odprowadzania s$ciekow
Nazwa modutu: Wodoci agi i systemy zaopatrzeniaw wod ¢
Kod modutu: 6440
Status modutu: obowi gzkowy dla programu Grupa raportowa 1-1, Grupa raport ~ owa 1-2, Grupa raportowa 2-1, Grupa raportowa 2-1
Uktad modutu w planie studiéw: sem: 5, 6 / W30 C10 P20 /10 ECTS
Jezyk wyktadowy: polski
Imie i nazwisko koordynatora 1: dr in z. Andrzej Studzi Aski
Dane kontaktowe koordynatora 1: budynek , pokdj , tel. , astud@prz.edu.pl
Terminy konsultacji koordynatora: wg terminéw konsultacji w danym semestrze
Imie i nazwisko koordynatora 2: dr hab. in z. Barbara Tchorzewska-Cie $lak
Dane kontaktowe koordynatora 2: budynek K, pokéj 28, tel. 178651435, charbara@prz.e  du.pl
Terminy konsultacji koordynatora: wg terminéw konsultacji w danym semestrze
Pozostale osoby prowadz gce modut
semestr 5: mgr in z. Izabela Piegdo i, termin konsultacji wg terminéw konsultacji w dany m semestrze
semestr 6: mgr in z. Krzysztof Boryczko, termin konsultacji wg terminéw k onsultacji w danym semestrze
Strona: 2

Cel ksztatcenia i wykaz literatury

Gtéwny cel ksztatcenia: Celem ksztatcenia jest poznanie teoretycznych i prakty ~ cznych zagadnie n zwigzanych z projektowaniem wodoci  agéw i elementéw
systeméw zaopatrzeniaw wod

Ogdlne informacje o module ksztatcenia: Jest to przedmiot obowi gzkowy dla studentéw 5 i 6 semestru.
Wykaz literatury, wymaganej do zaliczenia modutu

Literatura wykorzystywana podczas zaje¢ wykladowych

1. Knapik K., Bajer J. Wodociagi Wydawnictwo PK., 2010

2. Mielcarzewicz E. Obliczenia systeméw zaopatrzenia w wode Arkady., 2001

3. Gabryszewski T. Wodociagi PWN., 1983

4. Kwietniewski M. i inni Projektowanie elementéw systemow zaopatrzenia w wode Oficyna Wydawnicza PW., 1998

Literatura wykorzystywana podczas zaje¢ ¢wiczeniowych/laboratoryjnych/innych

1. Praca zbiorowa pod red. A. Wieczystego Pompownie wodociggowe Wydawnictwo PK., 1999
2. Osuch-Pajdzinska E., Roman M. Sieci i obiekty wodociggowe Oficyna Wydawnicza PW., 2008
3. Budzito B., Wieczysty A. Projektowanie uje¢ wody powierzchniowej Wydawnictwo PK., 2007
4. Ksigzynki K., Jez P., Greplowska Tablice do obliczen hydraulicznych Wydawnictwo PK., 2002

Literatura do samodzielnego studiowania

Bauer A., Dietze G., Muller W., Soine K. J., Weideling Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z o. o..,

1 Poradnik eksploatatora systeméw zaopatrzenia w wode

D. 2005
2. Pawtowski L., Dudzinska M., Pawtowski A. Environmental Engineering Taylor and Francis Group., 2010
3. Straczyfiski M., Pakuta G., Urbariski P., Solecki J. Podre_czn}_k eksploatacji pomp w wodociggach i Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z 0. o..,
kanalizacji 2005
4.Berger M., Ways M. Poszukiwanie przeciekéw sieci wodociggowej Seidel Przywecki Sp. z 0.0.., 2003
5. Nietacny M, Uderzenia hydrauliczne w systemach wodociggowych  Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej., 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Katalogi firm branzowych

Inne: Obowi gzujace przepisy i normy
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Wymagania wst epne w kategorii wiedzy/umiej etno $ci/lkompetencji spotecznych
Wymagania formalne: Czynny udziat w wyktadach, ¢éwiczeniach audytoryjnych oraz ~ éwiczeniach projektowych.
Wymagania wstepne w kategorii Wiedzy: Mechanika ptynéw

Wymagania wstepne w kategorii Umiejetnosci: Umiejetno $c sporz gdzania rysunkéw technicznych, rozumienie podstawowych zagadnie h zwigzanych z
przeptywem cieczy w przewodach ci  $nieniowych

Wymagania wstepne w kategorii Kompetencji spotecznych: Swiadomo $é konieczno $ci samoksztalcenia celem podnoszenia swoich kompetenc ji
zawodowych.
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Efekty ksztatcenia dla modutu

Formy zaj eé/metody dydaktyczne
MEK Student, ktéry zaliczyt modut prowadz gce do osi agni ecia danego efektu
ksztalcenia

Sposoby weryfikacji ka zdego z
wymienionych efektéw ksztatcenia

Potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie na wode metodg wskaznikéw
01. scalonych i szczegétowych. Potrafi zaprojektowac przyktadowe ujecie  projekty indywidualne prezentacja projektéw
wody powierzchniowej.
Zna podstawy teoretyczne projektowania podstawowych obiektéw

02. systemu zaopatrzenia w wode wyktad egzamin cz. pisemna
Zna metody obliczania: zapotrzebowania na wodeg, strat ci$nienia w - . .

03. ) ¢wiczenia rachunkowe kolokwium

przewodach wodociggowych.

04. Rozumie hydrauliczng wspotprace elementéw budujgcych wodociag. wyktad prezentacja projektu

05. Potrafi oblicza¢ wybrane elementy wodociggu. éwiczenia €gzamin cz. pisemna, prezentacja

projektu

06. Potrafi projektowac sie¢ wodociggowg wyktad, projekt indywidualny SEOZ;EL” €z. pisemna, prezentacja

Strona: 5

Tresci ksztalcenia dla modutu

Sem. TK Tresci ksztatcenia Reallzn(;wane
Zadania wodociggu i jego elementy sktadowe, schematy systeméw wodociggowych. Metody obliczania i prognozowania
zapotrzebowania na wode, wskazniki jednostkowego zuzycia wody, charakterystyka nieréwnomiernosci rozbioréw wody,
przeciwpozarowe zapotrzebowanie na wode. Zrddta pokrycia zapotrzebowania na wode, wody podziemne, wody powierzchniowe.

Projektowanie uje¢ wody — niezbedne studia do projektowania uje¢, obliczenia i konstrukcje réznych rodzajéw uje¢ wody, strefy ochronne
uje¢ wody. Magazynowanie wody, sieciowe zbiorniki wodociggowe: zasady lokalizacji, funkcje, projektowanie i eksploatacja . Przesytanie
wody, pojecia podstawowe przeptywu wody, opory przeptywu, wspotpraca pompowni, sieci wodociggowej i zbiornikéw wyréwnawczych.

5 TKOL| o . - ; ; ] . . : . Iy {wol
Projektowanie i eksploatacja pompowni i hydroforni. Rodzaje sieci wodociggowych i hydrauliczne ich obliczanie. Zasady trasowania sieci
wodociggowych, uzbrojenie sieci, materialy stosowane do budowy sieci wodociggowej, lokalizacja przewodéw i uzbrojenia w sieci
wodociggowej w przekroju ulicy. Podstawowe czynnosci eksploatacyjne sieci wodociggowej. Warunki BHP w wykonawstwie wodociggéw.
Wymagania i badania przy odbiorze wykonanej sieci wodociggowej. Metody bezwykopowe renowacji sieci wodociggowej. Zasady
sporzgdzanie wytycznych AKPIA, monitoring systemu zaopatrzenia w wode, zastosowanie nowoczesnych technik informatycznych w
projektowaniu i eksploataciji systeméw zaopatrzenia w wodg.

5 TKO2 1. Ustalenie zapotrzebowania na wode oraz potrzeby ujecia i stacji uzdatniania. 2. Projekt ujecia wody powierzchniowej wraz z PO1
pompownig | stopnia.

5 KO3 Obliczanie zapotrzebowania na wode metodg wskaznikéw szczegétowych i scalonych. Wskazniki nieréwnomiernosci rozbioru. Straty co1
ci$nienia w rurociggach cisnieniowych. Obliczenia strat ci$nienia w siecachi magistralnych pierscieniowych.

Sem. TK Tresci ksztatcenia Reallzn(;wane
Wspotpraca hydrauliczna elementéw systemu. Charakterystyki rur’ociag()w potaczonych szeregowo i réwnolegle. Obliczanie uktadu
rurociggéw z przewigzkami. Hydrogeologia dla uje¢ i odwodnien. Zrédta zasilania: z wéd powierzchniowych i podziemnych.

Sprowadzone charakterystyki zrodet zasilania. Dobér pomp z zespotéw pompowych, sterowanie pompownig. Analityczne oraz wykresine

6 TKOL|~ . ) . 2 . - . ) . : . . . W01
obliczanie uktadéw zasilajgcych; wspétdziatanie zbiornikow i pompowni. Kompleksowe obliczanie hydrauliczne systemow zaopatrzenia w|
wode metodami analityczno-wykresinymi. Kompleksowe obliczanie hydrauliczne systemu jedno i wielo strefowego o kilku zrédtach
zasilania. Programy komputerowe do kompleksowego obliczania systeméw zaopatrzenia w wode.

6 TKO2(|Projekt sieci wodociggowej. P01
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Nakfad pracy studenta

Forma zaje¢ Praca przed zaj eciami Udziat w zaj eciach Praca po zaj eciach
Uzupetienie/studiowanie notatek:
; . 15.00 godz./sem.
Wyklag Przygotowanie do kolokwium: 10.00 godz./sem. (13; ggny léor;taktowe.
(sem. 5) -OU goaz./sem. Studiowanie zalecanej literatury:
15.00 godz./sem.

Cwiczenia/Lektorat Przygotowanie do ¢wiczen: 3.00 godz./sem. Godziny kontaktowe:

(sem. 5) Przygotowanie do kolokwium: 5.00 godz./sem. 10.00 godz./sem.

Projekt/Seminarium|Przygotowanie do zaje¢ projektowych/seminaryjnych: Godziny kontaktowe: Wykonanie projektu/dokumentacji/raportu:

(sem. 5) 10.00 godz./sem. 10.00 godz./sem.. 40.00 godz./sem.

Konsultacje

(sem. 5)
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Zaliczenie
(sem. 5)
Forma zaje¢ Praca przed zaj eciami Udziat w zaj eciach Praca po zaj eciach
Uzupetnienie/studiowanie notatek:
Wyktad Godziny kontaktowe: 5.00 godz./sem.
(sem. 6) 15.00 godz./sem.

Studiowanie zalecanej literatury: 5.00 godz./sem.

(sem. 6) 5.00 godz./sem.

Projekt/Seminarium|Przygotowanie do zaje¢ projektowych/seminaryjnych:

Godziny kontaktowe:
10.00 godz./sem..

Wykonanie projektu/dokumentaciji/raportu:
30.00 godz./sem.

Konsultacje
(sem. 6)

Egzamin
(sem. 6)

Przygotowanie do egzaminu: 20.00 godz./sem.

Warunki zaliczenia modutu

Student, ktéry zaliczyt modut
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naocene 3

naocene 4

naocene5

Potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie na wode
metoda wskaznikéw scalonych i szczeg6étowych.
Potrafi zaprojektowaé przyktadowe ujecie wody
powierzchniowej.

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i umiejetnosci wymagany na
ocene 3, ale rowniez potrafi zastosowa¢ w projektach
rozwigzania zmniejszajgce koszty inwestycji lub poprawiajace
pdzniejszy proces eksploatacji obiektu

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i umiejgtnosci
wymagany na ocene 4, ale rébwniez ma
$wiadomos¢ innych mozliwych rozwigzan
problemu projektowego

Zna podstawy teoretyczne projektowania
podstawowych obiektéw systemu zaopatrzenia
w wode

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i umiejetno$ci wymagany na
ocene 3, ale réwniez zna r6zne warianty rozwigzania
zagadnienia zwigzanego z systemami zapotrzebowania na
wode

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i umiejetnosci
wymagany na ocene 4, ale réwniez potrafi wybra¢
i zastosowac rozwigzanie najbardziej
ekonomiczne i efektywne

Zna metody obliczania: zapotrzebowania na
wode, strat ci$nienia w przewodach
wodociggowych.

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i umiejetno$ci wymagany na
ocene 3, ale rowniez potrafi obliczy¢ straty ci$nienia w
prostych uktadach rurociggéw

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i umiejgtnosci
wymagany na ocene 4, ale réwniez potrafi
obliczy¢ straty cisnienia w skomplikowanych
uktadach rurociggéw

Rozumie hydrauliczng wspétprace elementéw
budujgcych wodociag.

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i umiejetno$ci wymagany na
ocene 3, ale réwniez potrafi okresli¢ wptyw pracy
poszczegdlnych obiektéw wodociggu na prace pozostatych.

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i umiejetnosci
wymagany na ocene 4, ale réwniez potrafi
oblicza¢ uktady wodociggowe.

Potrafi oblicza¢ wybrane elementy wodociggu.

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i umiejetnosci wymagany na
ocene 3, ale réwniez Potrafi okresli¢ zakres obliczen
niezbednych do zaprojektowania poszczeg6lnych obiektéw
wodociggow.

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i umiejgtnosci
wymagany na ocene 4, ale réwniez potrafi
oblicza¢ grupy elementéw wodociggu.

Potrafi projektowac sie¢ wodociggowg

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i umiejetno$ci wymagany na
ocene 3, ale réwniez wtasciwie dobiera materiaty i uzbrojenie
przewodow.

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i umiejetnosci
wymagany na ocene 4, ale réwniez potrafi
profesjonalnie wykona¢ czgs$¢ rysunkowg
projektu.

Student, ktéry osi aggnat zaktadany poziom wiedzy, posiadt wymagane umiej
spotecznymi ,ktére s g zdefiniowane w efektach ksztatcenia dla modutu, za

Student, ktory nie osi ggnat zaktadanych efektow ksztalcenia, nie zalicza modu

Spos6b wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny k

oncowej

etno $ci, cechuje si e okre slonymi kompetencjami
licza modut ksztatcenia

tu ksztatcenia

Forma zaje¢

Spos6b wystawiania oceny podsumowu;j

acej

Wyklad

Zaliczenie pisemnego kolokwium

Cwiczenia/Lektorat

Zaliczenie dwoch kolokwiow

Projekt/Seminarium|{Oddanie i zaliczenie czterech projektéw

Ocena korficowa oraz Projektow (waga 0,2).

Wymaga zaliczenia Wyktadu, Cwiczen oraz Projektéw. Ocena koricowa jako $rednia wazona z ocen z Wyktadu (waga 0,6), Cwiczer(waga 0,2)

Forma zaje¢

Spos6b wystawiania oceny podsumowu;j

acej

Wyktad Egzamin pisemny

Projekt/Seminarium|Oddanie i zaliczenie ¢wiczen projektowych

Ocena koncowa
oceny koncowej.

Wymaga zaliczenia Wyktadu, Cwiczen oraz Projektéw. Ocena korncowa jest okreslona jako $rednia wazona zaliczen semestréw 5 i 6 z waga
0,25 oraz egzaminu z waga 0,5. Warunkiem uzyskania oceny koncowej jest uzyskanie ocen pozytywych ze wszystkich elementéw sktaowych

Przyktadowe zadania

Strona: 8

Wymagane podczas egzaminu/zaliczenia

przyktadowe zadania egzamin sem 4.pdf

Realizowane podczas zaje¢ ¢wiczeniowych/laboratoryjnych/projektowych

przyktadowe zadania ¢wiczenia.pdf

Inne

Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materiatbw pomocniczych: nie
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